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1. Dane techniczne

Geokomérka AT CELL, zwana inaczej geokratg komorkowa, ztozona jest z teksturowanych i
perforowanych taSmm z tworzywa sztucznego o wysokiej gestosci (HDPE). Zespdt potgczonych
poprzez zgrzewanie ultradzwiekowe tasm o okreslonej wysokosci stanowi system upodabniajacy sie
do struktury ,plastra miodu”, ktéry po zasypaniu kruszywem i zageszczeniu polepsza parametry
mechaniczne kruszywa. Przestrzenna struktura stworzona jest do optymalnego przenoszenia sit,
redukgji cisnien i minimalizacji naktadow w celu uzyskania zadowalajgcych parametréw gruntu na
trudnych geotechnicznie podtozach czy tez przy nieuregulowanych stosunkach gruntowo-wodnych.
Geokomoérka AT CELL jest produkowana w sekcjach o rozmiarach dostosowanych do charakteru
realizacji. Polietylen HDPE jest materiatem miekkim i podatnym, dajacym sie tatwo formowa¢, dzieki
czemu komorki sekcji mozna dowolnie ksztattowac.

1.1. Mechanizm pracy geokomorki AT CELL

Zastosowanie systemu geokomérek AT CELL pozwala na redukcje warstw podbudowy drdg oraz na
utrzymanie i stabilizacje skarp i nasypdéw. Grunt lub kruszywo wypetniajace komérki sa blokowane
poprzez scianki systemu, dzieki czemu zyskuja lepsze zageszczenie. Ponadto obserwuje sie proces
wzajemnego klinowania sie kruszywa, co wptywa dodatnio na kat tarcia wewnetrznego zasypki.
Odpowiednio zageszczona zasypka wraz z systemem geokomorek AT CELL przeciwdziata
nierbwnomiernemu osiadaniu oraz redujkuje sity pionowe. Dzieki temu grubos$¢ warstwy
konstrukcyjnej podbudowy jest odpowiednio modyfikowana. Ponadto zastosowanie systemu
geokomorek AT CELL pozwala na ograniczenie zjawiska wyptukiwania kruszywa, co ma istotny wptyw
na stabilizacje i wtasciwosci przeciwerozyjne skarpy i nasypow.
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1.2. Parametry techniczne geokomorek AT CELL

Materiat - Polietylen wysokiej gestosci (HDPE)

Kolor - czarny

Gestosc materiatu g/cm3 0,94

Typ tasmy teksturowana, perforowana / nieperforowana

Wysokos¢ tasmy mm 25 50 75 100 150 200 250 300
Wytrzymatos¢ tasSmy nieperforowanej

narozcigganie

tasma perforowana (perforacja <16%) ma mniejsza kN/m od 13 kN/m do 30 kN/m

wytrzymato5¢ na rozcigganie. Wymagane jest co najmniej

60% podanej wartosci.

Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu % =20

Nazwa zwyczajowa geokomorki mata komaérka Srednia komérka duza komérka
Zgrzew AT CELL 001 002 003 004 005 006 007 008 009 010
Odlegtos¢ pomiedzy zgrzewani w pozydi mm 335 340 356 370 445 500 550 | 680 712 740
ztozonej*

Wymiary sekcji* m 35x665 35663 | 35656 | 35x6,6 |35x66935x%x6,723,5x6,61/35x6,56|3,5%x6,76|3,5%x6,78
Pole powierzchni sekgji m2 23,28 23,21 22,97 231 23,4 23,52 23,13 22,95 23,66 23,72

Trwatosc

Nalezy zakry¢ w ciggu 30 dni po wbudowaniu

Przewidywana trwatos¢ co najmniej 100 lat w gruntach naturalnych o 4<pH<9 i temperaturze <25°C

*inne odlegtosci pomiedzy zgrzewami oraz wymiary sekcji moga zostac zrealizowane na specjalne zamdwienie
**niniejszy dokument ma charakter informacyjny, a zawarte w nim informacje opieraja sie na aktualnym stanie naszej wiedzy
technicznej. Nie stanowig one gwarancji wkasciwosci produktu ani specyfikacji jakosciowej i nie moga by¢ podstawa do reklamacji

1.3. Certyfikaty i Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych

System stabilizacji i wzmacniania podtoza AT CELL posiada Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkgji

orazznak CE.
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2. Zastosowanie geokomorki AT CELL

System geokomorkowy AT CELL ma swoje zastosowanie w szeroko pojetej stabilizacji gruntu.
Gtownymi obszarami wykorzystywania sa konstrukcje drég poczawszy od traktow lesnych i
tymczasowych, poprzez drogi lokalne, az do obiektéw przystosowanych do szybkiego ruchu
kotowego. Innymi dziedzinami, w ktérych zaleca sie stosowanie geokomorek AT CELL sg skarpy,
nasypy oraz waty przeciwpowodziowe rzek i zbiornikéw wodnych.

2.1. Budownictwo drogowe

Dzieki zastosowaniu systemu geokomorek AT CELL mozna zauwazy¢ redukcje grubosci podbudowy
drog. Wptywa to na znaczne obnizenie kosztéw budowy przy zachowaniu wymaganych parametréw
podtoza.

Przyktadowa konstrukcja drogi lesnej przy zastosowaniu geokomoérek AT CELL:

8,0 cm - nawierzchnia z mieszanki ttuczniowej o frakcji 0/31,5mm stanowiagca naddatek kruszywa
wypetniajacego geokrate, wskaznik zageszczenia kruszywa wg. Proctorals > 1,0

10,0 cm - warstwa stabilizujgca nawierzchnie — geokomérka teksturowana i perforowana AT CELL o
komorkach 350 x 342mm i wysokosci sekcji 100mm, wypetniona mieszanka ttuczniowa o frakgji
0/31,5 mm (lub pospotka), wskaznik zageszczenials > 1,00

25,0 cm - materac wzmacniajgco-filtracyjno-separacyjny z kruszywa mineralnego (ttucznia lub
pospotki) o frakcji 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie, wskaznik zageszczenia Is > 0,98 —
zbrojenie materacem z geowtdkniny

43,0 cm - taczna grubosé warstw konstrukgji drogi i wzmocnienia podtoza
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NAWIERZCHNIA

DROGI POZAROWEJ WARIANT I*

OISO

* rozwigzania wzmocnienia, grubosci
warstw, wysokos¢ geokomorki nalezy
projektowa¢ indywidualnie w
zaleznos$ci od szczegdtowych
warunkoéw panujacych na budowie,
m.in. warunkéw wodno-gruntowych,
obciazen konstrukgji i jej geometrii,
czasu uzytkowania, oraz rodzaju
materiatéw konstrukcyjnych.

NAWIERZCHNIA

Nawierzchnia z ttucznia

Geokomdrka AT CELL z wypetnieniem

Podbudowa z ttucznia

Geowltdknina / geotkanina filtracyjno - separacyjna

Grunt rodzimy

DROGI POZAROWEJ WARIANT II*
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* rozwigzania wzmocnienia, grubosci
warstw, wysoko$¢ geokomérki nalezy
projektowac indywidualnie w
zaleznos$ci od szczegdtowych
warunkéw panujacych na budowie,
m.in. warunkéw wodno-gruntowych,
obciazen konstrukgji i jej geometrii,
czasu uzytkowania, oraz rodzaju
materiatéw konstrukcyjnych.
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Nawierzchnia z ttucznia

Geokomérka AT CELL z wypetnieniem

Podbudowa z thucznia

Geowfdknina/ geotkanina filtracyjno - separacyjna

Grunt rodzimy
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NAWIERZCHNIA
DROGI POZAROWEJ WARIANT IIT*
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* rozwigzania wzmocnienia, grubosci
zigzania wz ena gru ' Nadsypka z gruntu wegetatywnego

warstw, wysokos$¢ geokomérki nalezy

projektowac indywidualnie w Geokomorka AT CELL z wypetnieniem
zaleznos$ci od szczegdtowych
warunkéw panujacych na budowie, Podbudowa z thucznia
m.in. warunkéw wodno-gruntowych,
obciazen konstrukdji i jej geometrii, Podbudowa z thucznia, warstwa separacyjno - filtrujaca
czasu uzytkowania, oraz rodzaju
materiatéw konstrukcyjnych. Grunt rodzimy

NAWIERZCHNIA PRZEZNACZONA DO POSTOJU POJAZDOW*

* rozwigzania wzmocnienia, grubosci
warstw, wysoko$¢ geokomorki nalezy

projektowa¢ indywidualnie w
zaleznos$ci od szczegdtowych
warunkéw panujgcych na budowie,

m.in. warunkéw wodno-gruntowych,
obcigzen konstrukgji i jej geometrii,
czasu uzytkowania, oraz rodzaju

Warstwa scieralna z kostki betonowej, kamiennej

materiatéw konstrukcyjnych.

Podbudowa zasadnicza

Geokomorka AT CELL z wypetnieniem

Geowtdknina / geotkanina filtracyjno - separacyjna

Podtoze gruntowe

NAWIERZCHNIA DROGI Z KRUSZYWA*

* rozwigzania wzmocnienia, grubosci
warstw, wysokos¢ geokomorki nalezy

projektowa¢ indywidualnie w
zaleznos$ci od szczegdtowych

warunkéw panujacych na budowie,

m.in. warunkéw wodno-gruntowych,
obcigzen konstrukcji i jej geometrii,

Nawierzchnia z kruszywa

czasu uzytkowania, oraz rodzaju

materiatow konstrukcyjnych. Geokomorka AT CELL z wypetnieniem

Geowltdknina / geotkanina filtracyjno - separacyjna

Podfoze gruntowe
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NAWIERZCHNIA ASFALTOWA*
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Warstwa Scieralna

Warstwa wigzaca

* rozwigzania wzmocnienia, grubosci

warstw, wysokos$¢ geokomorki nalezy Podbudowa zasadnicza

projektowac¢ indywidualnie w

zaleznosci od szczegdtowych Podbudowa pomocnicza
warunkéw panujacych na budowie,
m.in. warunkéw wodno-gruntowych, Geokomorka AT CELL z wypetnieniem
obcigzen konstrukeji i jej geometrii,
czasu uzytkowania, oraz rodzaju Geowltdknina / geotkanina filtracyjno - separacyjna

materiatéw konstrukcyjnych.
Podtoze gruntowe

NAWIERZCHNIA ASFALTOWA WZMOCNIONA MATERACEM*
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Warstwa $cieralna

Warstwa wigzaca

* rozwigzania wzmocnienia, grubosci

warstw, wysokos$¢é geokomorki nalezy Podbudowa zasadnicza

projektowa¢ indywidualnie w

zaleznosci od szczegdtowych Podbudowa pomocnicza
warunkéw panujacych na budowie,
m.in. warunkéw wodno-gruntowych, Geokomorka AT CELL z wypetnieniem
obcigzen konstrukeji i jej geometrii,
czasu uzytkowania, oraz rodzaju Materac kruszywowy

materiatéw konstrukcyjnych.
Podfoze gruntowe
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2.2 .Zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp, nasypow i zbiornikow

Odrywanie i zsuwanie sie gruntu w dét zbocza jest dosy¢ czestym problemem z jakim musza zmagac
sie zarbwno projektanci jak i wykonawcy budowlani. Z pomocg przychodzi system geokomorek
AT CELL. Dzieki zamknieciu gruntu lub kruszywa wewnatrz komérek zwieksza sie odpornosé na
wyptukiwanie i transport czasteczek kruszywa w dot nasypu. Ogranicza to wystepowanie erozji na

zabezpieczonym odcinku.

ZABEZPIECZENIE PRZECIW EROZJI
POWIERZCHNIOWEJ SKARPA 1 :1 WARIANT I

Obsiew skarpy trawa lub nasyp z ttucznia

Geokomorka AT CELL 7 wype+nieniem @ roztozenie geokomorki na d. ok. 100 cm —— P

Geowtoknina / geotkanina filtracyjno - separacyjna X Hlmmlm H{HHHIIHmlmmfn IHIH
Grunt rodzimy . L D R

Kotwa stalowa @8, dt. 60 cm

AT U

____._Jr__
e H——
. . —
.. .
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ZABEZPIECZENIE PRZECIW EROZJI
POWIERZCHNIOWEJ WARIANT II

SZCZEGOE A

Czes¢ ,GORNA' geokomorki A
CETEARAYRARA [T ((H((((i
el |

\."o:'.

..

L
|

Obsiew skarpy trawa lub nasyp z tlucznia

Geokomorka AT CELL z wypetnieniem

Grunt rodzimy

Sekcje ,DOLNE” i ,GORNE" geokomérki
nalezy taczy¢ na srodku $ciezki

5}15 i HHHIEH

WZMOCNIENIA SKARPY

WARIANT I WARIANT II
Row kotwiacy do zasypywania ziemig stosowany W przypadku braku miejsca na
przy wysokich i stromych skarpach row kotwigcy nalezy wykonac

gestsze kotwienie - co druga
matg komorke na koronie
skarpy. Wystarczajace jest
) wywiniecie na dtugos¢ 3 - 4
Geokomorka AT CELL matych komérek

Wykonanie rowu kotwigcego eliminuje
koniecznos¢ stosowania dodatkowych kotew

u podndza skarpy wystarczajace sg
paliki drewniane lub cienkie

i krotkie kotwy - funkdja naciagajaca Sk G
komorke na czas zasypu EE | O O e

GRUNT RODZIMY

wywiniecie geowtokniny z naddatkiem | GRUNT RODZIMY

na koronie i u podndza skarpy
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Przy stosowaniu geokomdrek AT CELL do zabezpieczenia dna rowéw i zbiornikow istotna kwestia jest
dobor wypetnienia komérek. Materiat zasypowy nalezy dobra¢ w oparciu o nasilenie przeptywu
strumienia wody w konstrukcji. Dopuszcza sie wypetnienie geokomorek AT CELL grubym kruszywem
lub chudym betonem przy wysokiej predkosci przeptywu szczytowego.

ZABEZPIECZENIE KORYTA
ZE STALYMI PRZEPLYWAMI

Kotwienie na niewielkim wywinieciu
3-4 komorek ( komorka mata )

Geokomorka AT CELL \

Ponizej lustra wody
wypetnienie betonowe

Geotekstylia nietkane Geotekstylia nietkane

GRUNT RODZIMY

2.3.Inne zastosowania geokomorek AT CELL

AG Geosynthetics moze pochwali¢ sie wspétpraca przy wykonywaniu réznych
projektéw z zastosowaniem geokomodrek AT CELL. Nalezg do nich m. in.:
-podbudowa $ciezek rowerowych

-podbudowa boisk sportowych z trawy syntetycznej

-podbudowa pod parkingi zielone i place manewrowe z kostki brukowej
-zabezpieczenie przeciwerozyjne sktadowisk odpadow

-wzmocnienie podtoza pod fundamenty i posadzke
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3. Obliczenia teoretyczne

3.1. Dobér wielkosci geokomérek AT CELL

Wielkos¢ oczka geokomérki AT CELL w przypadku umocnienia uwarstwionego podtoza zalezy od
gruntu, na ktérym zostanie utozona sekcja geokraty. Jezeli grunt rodzimy nalezy do gruntéw
stabonosnych, nalezy przyja¢ grubsza warstwe geosyntetyku. Zaleca sie rozdzielenie gruntu
wiasciwego od zasypki geokomodrek AT CELL w postaci geowtdkniny separacyjno-filtrujacej. Zabieg
ten zapobiega mieszaniu sie czastek obu gruntéw. Dla podtoza sklasyfikowanego w grupie nosnosci
G3 lub G4, a w szczegdlnosci dla gruntow nadmiernie zawilgoconych zaleca sie wykonanie materaca
kruszywowego zbrojonego geowtdkning.

Przy doborze wysokosci geokomérki AT CELL wazne jest poprawne okreslenie ciezaru warstw
konstrukcyjnych drogi oraz obcigzenia uzytkowego. Wysokos¢ geokomérek AT CELL ros$nie wraz ze

wzrostem wartosci obcigzenia.

3.2. Dobor wielkosci geokomorek AT CELL dla skarp, nasypdéw i zbiornikow

Dobor wielkosci oczka oraz wysokosci geokomaérki AT CELL zalezny jest od wielkosci kata pochylenia

skarpy, rodzaju gruntu rodzimego oraz rodzaju zasypki wypetniajacej geokomorki.

DOBOR GEOKOMORKI AT CELL
grunt wegetatywny, humus

AT CELL 340, wys. 200

(@]
O N AT CELL 340

AT CELL 340, wys. 150

60°

1:0,75

AT CELL 445, wys. 150

A
Q AT CELL 445
v AT CELL 340, wys. 100

AT CELL 445, wys. 100
AT CELL 712, wys. 200
AT CELL 445, wys. 50
AT CELL 712, wys. 100

AT CELL 712

w)
<> )
" o483
A

500 o |
Oo 1 Oo 20 1:2
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DOBOR GEOKOMORKI AT CELL

grunt sypki, ttuczen

O S AT CELL 340
- A

G S AT CELL 445
A 4

AT CELL 712

w
=
" o483

AT CELL 340, wys. 200

AT CELL 340, wys. 100
AT CELL 445, wys. 150

AT CELL 712, wys. 200

AT CELL 340, wys. 50
AT CELL 445, wys. 100

60°

1:0,75

AT CELL 712, wys. 150

AT CELL 445, wys. 75

AT CELL 712, wys. 100

AT CELL 712, wys. 75

20°

0° 10°

3.3. Obliczenie liczby potrzebnych kotew

W zaleznosci od fukcji zastosowania geokomodrek AT CELL nalezy dobra¢ odpowiednig ilos¢

elementéw mocujacych w postaci kotew stalowych z pretéw zebrowanych. Srednice oraz diugosé

pretéw dobiera sie kazdorazowo pod dang inwestycje. Standardowo stosuje sie kotwy mocujace @8

o dtugosci 60 cm.

Do potwierdzenia liczby potrzebnych kotew

stosujemy program obliczeniowy. Po podaniu

parametrow gruntu oraz wymiarow geokomorki

AT CELL, program automatycznie zwraca liczbe

potrzebnych kotew na m? geosyntetyku z

sugerowanym roztozeniem.

600
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4. Montaz systemu geokomorek AT CELL

4.1. Montaz systemu na drogach lesnych

Montaz systemu geokomorek AT CELL nalezy rozpocza¢ od prawidtowego wytyczenia niwelety drogi.
Dzieki temu mozna stwierdzi¢ jak gteboko nalezy wykona¢ koryto pod warstwe wzmacniajaca
podtoze. Na gruncie rodzimym zaleca sie utozenie geowtdkniny separacyjnej w celu oddzielenia
gruntu od kruszywa wypetniajacego geokomorke lub materaca kruszywowego. Geowtdknina
zabezpiecza przed przenikaniem kruszywa do podtoza oraz pozwala na swobodny przeptyw gazow

iwdd, jednoczednie utrzymujac kruszywo i zapobiegajac jego wyptukiwaniu.

W zaleznosci od nosnosci gruntu rodzimego, na geowitdknine mozna utozy¢ bezposrednio
geokomérke AT CELL lub odpowiednig warstwe kruszywa. Dla gruntéw stabych nalezy wykonac
materac kruszywowy z piaskow, pospotki etc., ktéry przed utozeniem kolejnej warstwy geowtdkniny
nalezy zagescic¢. W przypadku gruntéw dobrych mozna bezposrednio roztozy¢ geokrate na pierwszej

warstwie geowtokniny.

Montaz geokomorek AT CELL polega na rozciggnieciu dostarczonych sekcji w postaci pasow do
wymiarow optymalnych, podanych na etykiecie produktu. Roztozony materiat nalezy zakotwic przy
pomocy stalowych szpilek na krancach poczatkowych i koncowych co kazda komorke. Do
wypetnienia komérek zaleca sie stosowaé kruszywo o frakcji 0-63 mm, odpowiednio zageszczone.
Nalezy wykona¢ warstwe dodatkowa powyzej geokomorki na wysoko$¢ ok. 10 cm. Warstwa ta moze
by¢ wykonana jako naddatek z kruszywa uzupetniajacego. Catos¢ nalezy prawidtowo zagescic. Jako
zasypke mozna stosowac takze grunt wegetatywny np. humus obsiany trawa. Po zasypaniu systemu
geokomorek AT CELL mozna wyciggnac stalowe kotwy, zaleca sie jednak pozostawienie przynajmniej

czterech pretéw, po jednym w kazdym rogu sekcji geokraty.
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4.2. Montaz systemu na skarpach, nasypach i zbiornikach

Montaz systemu geokomorek AT CELL na skarpach i nasypach nalezy rozpocza¢ od prawidtowego
uformowania i wyprofilowania zbocza. Zaleca sie aby w miare mozliwosci usunaé wszelkie
przeszkody w postaci drzew, krzewdw lub innych obiektéw. Na tak przygotowanym podtozu mozna
utozy¢ geowtdknine filtrujaco-separacyjna. Taka warstwa pozwoli na oddzielenie gruntu o réznych
frakcjach i wiasnosciach. W przypadku skarp z gruntéw dobrze przepuszczalnych utozenie
geotekstyliow mozna pomingc. Rozktadanie geokomdrek AT CELL nalezy rozpoczaé od korony
skarpy. Jezeli pozwala na to miejsce, wykonuje sie réw kotwiacy dla geowtdkniny i geokraty. Row ten

powinien mie¢ dtugos¢ ok. 1,0 m. Dzieki temu ogranicza sie liczbe kotew potrzebnych na koronie.

ZABEZPIECZENIE PRZECIW EROZJI
POWIERZCHNIOWEJ WARIANT III SKARPA STROMA

wariant z rowem kotwigcym

Row kotwiacy redukujacy liczbe potrzebnych kotew

Obsiew skarpy trawg lub nasyp z ttucznia

Geokomorka AT CELL z wypetnieniem

Geowtoknina / geotkanina filtracyjno-separacyjna

Grunt rodzimy

Jezeli na koronie skarpy nie ma
mozliwosci wykonania rowu
kotwigcego, nalezy wbudowac
geokomorke na dtugosc 3-4
komorek, a geowtoknine

wywinat na gorng warstwe

zasypanej geokomorki.
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ZABEZPIECZENIE PRZECIW EROZJI
POWIERZCHNIOWEJ WARIANT III SKARPA STROMA

wariant bez rowu kotwigcego

Roztozenie geokomorki na dtugos¢ 3-4 komorek i wywiniecie
geowtokniny. Nalezy zagesci¢ kotwienie na szczycie skarpy

~

Obsiew skarpy trawa lub nasyp z ttucznia

Geokomorka AT CELL z wypetnieniem

Geowtoknina / geotkanina filtracyjno-separacyjna

Grunt rodzimy

Zakotwiong sekcje geokomédrek AT CELL nalezy rozciaggna¢ w dét zbocza, rdwnoczesnie kotwigc
komorki w odpowiednich miejscach. Obliczenie liczby potrzebnych kotew przeprowadza sie w
oparciu o dane gruntowe podtoza i wymiary zastosowanej geokomorki. W dolnych partiach
rozciagnietych sekcji geokomaodrek AT CELL mozna stosowac kotwy w wiekszym rozstawie ze wzgledu

na niewielkie sity Scinajace i wyrywajagce dziatajgce na kotwy.

Sekcje geokomorek AT CELL po rozciggnieciu do zadanych wymiarow geometrycznych i zakotwieniu
do podtoza nalezy odpowiednio wypetni¢ np. gleba urodzajna, kruszywem, kamieniem, betonem.
Rodzaj wypetnienia zalezy jest od funkcji, ktdorg ma spetnia¢ geokomérka. Dla skarp rowdw
odwadniajgcych lub zbiornikédw, dobdr materiatu wypetniajagcego zalezy od stopnia nasilenia

przeptywu wody.
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ra AG GEOSYNTHETICS

ZABEZPIECZENIE GEOKOMORKA AT CELL
ROWU ODWADNIAJACEGO - KORYTA

Kotwienie na niewielkim wywinieciu
3-4 komorek (komorka mata)

Geokomorka AT CELL z wypetnieniem

Ponizej lustra wody
zatrawiona gleba

Wywiniecie geotekstyliow
z zapasem ok. 0,5 mb

Geotekstylia nietkane

=" s | GRUNTRODZIMY

KORYTA Z PRZEPLYWAMI OKRESOWYMI

Kotwienie na niewielkim wywinieciu
3-4 komorek (komorka mata)

Geokomorka AT CELL z wypetnieniem

Ponizej lustra wody
wypetnienie kruszywem

Geotekstylia nietkane

| GRUNT RODZIMY
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KORYTA Z PRZEPLYWAMI STALYMI

Kotwienie na niewielkim wywinieciu
Geokomorka AT CELL 3-4 komorek (komorka mata)

Ponizej lustra wody
wypetnienie betonowe

Geotekstylia nietkane

* a | GRUNTRODZIMY
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NOTATKI

strona | 19
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tel. +48327277273

e-mail: info@ag-geo.eu

WWW.ag-geo.eu
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